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1/ A feladat leirasa

A feladat sorszama: 39.

Tervezzen darabarut szallito géplancot két variacioban!
Mindkettérd] készitsen miiszaki rajzot A/3 méretben!
Valassza ki a kettd kozil melyik a jobb, és szamitsa ki a f6 paramétercket!

Adatok:

Csarnok méretei: ~ 20x50x6 [m]

A raktarak a csarnok révidebb végeiné] talalhatok: egyiken az alapanyag-, masikon a készaru.
Tervezze meg az alapanyag odaszallitasat és a késztermék elszallitasat!

Szallitasi igények: [db/6]

M1 M3 M4 M5 M7
A 6 4
B 80 6 4
F 80 18
G 12 10 120
H 36 10 120
M;;l;a- Szélesség H(}s'szﬂ- 1";;“::' Szélesség Hosrszﬁ- Tomeg
sag sag [kg]
M1 3000, 10000 A 2000x3000x1,5 75 |karosszéria
M2 2500 5200 B 1500x2000x1,5 35|karosszéria
M3 2000 4000 G 750x800x900 2000 {motorblokk
M4 2500 4200 D @ 300x10x800 30|tartaly
M5 2200 4500 E 200x200x3 2|acél lemez
M6 5000 4000 F @ 20x50 1 |tengely
M7 4500 3000 G @ 50x1200 8|tengely
M8 5000 4500 H @ 300x450 50|villamos motor




2| A feladat kivitelezése

2.1/ Altalanos meggondolasok

A tobbnyire palettasan beérkezd alkatrészek a tehergépkocsi-dokkokon keresztiil kozvetleniil a

nyersanyagraktarba keriilnek, ahol a kirakodas, és a beraktarozas emeldvillas targoncak segitségével

torténik meg. A nyersanyagraktarbol az egyes alkatrészek hajtott gorgds palyakon jutnak el,

melyekre é16 munkaerd, és raklapemelds kocsik (békak) segitségével keriilnek az egyes tarolok. Az

alkatrészek gyartaskozi tarolasat a kovetkezo tablazat mutatja be.

Alkatrész L. .
< ! ANz oz PRSP Kapacitas Tomeg
Alkatrész méret Tarolé méret | Tarolé tipus Y
[dbltarold] [ka]
[mm]

A 2000x2000x1,5 - fiiggeszték 0,5 75
B 1500x2000x1,5 - fiiggeszték 0,5 35
F @20x50 243x162x195,5 | R-KLT 3215 20 ~20
G @50x1200 480x1200 6x MPS-60 ~48
H @300x450 300x450 talca 50

R-KLT 3215

MPS-60




A dobozos, talcas alkatrészek az egyes munkahelyek kozott is gorgéspalyakon utaznak, a nagyobb,
lemez jellegli alkatrészek pedig fliggékonvejoron. Ezek felhasznalasdval két anygamozgat6
géplancot alakitottam ki, melyeket a kdvetkezd pontban réviden ismertetek.

A kész alkatrészek gorgdsorokon keriilnek a készaruraktarba, ahol a nyersanyagraktarral anal6g
modon keriilnek eltarolasra. Meg kell jegyezni, hogy itt a nyersanyagraktarral ellentétben két
tipusu, egy raklap-, illetve egy ladakonvejor csatlakozik be, és el6bbir6l a raklapok levérele
kozvetleniil emeldvillas targonca segitségével torténik. A készaruk elszallitasa itt is tehergépkocsi-
dokkok segitségével megy végbe.

A gorg6skonvejor modulok a brit Conveyor Units Ltd. Cég termékei, a gorgéket pedig a
legnagyobb, 216 kg -os terhelés alapjan valasztottam ki, melyek beépitett hajtasall rendelkeznek.
Ezek alapjan a ladat szallito gorgésoroknal a 612 mm palyaszélességli XU90-0762-075 sorozat
elemeibdl épitkeztem. A nagyob szélességre azért volt sziikség, hogy a hosszu, ,,G” jelli alkatrész is
biztonsaggal elhaladhasson a valtékon, illetve befordulhasson az ives péalyarészeken.

Model Drive Capacity Roller Roller Standard Standard Speeds

Per Roller Diameter Pitch Track Widths (metres per minute)
412mm
462mm
75mm 512mm

Xus0 T fmm 50mm 100mm 12/ 15/ 19/ 24/ 29

) 150mm 612mm
762mm
912mm

A gorg6skonvejorok paraméterei

FETICEE B & A A

Egyenes, és ives palyaszakasz



Csatlakozas és roller switch

Ezek a modulok gyarilag nem tartalmazzak a gorgoket, igy hozzajuk a kévetkezd (méreteik alapjan
rendelhet6) gorgoket valasztottam:

Tube Size Spindle Option Static Capacity*
40mm x 1.5mm g10mm, g12mm, g15mm, 8mm & 11mm Hex 100kg

Az egyenes gorg6k paraméterei

Tube Size Spindle Option Capacity*

50mm x 1.5mm g10mm, g12mm, g14mm, g15mm, 8mm & 11mm Hex 35kg

A kupos gérg6k paraméterei

Teherbiras szempontjabol az ives gorgok, és a H jell alkatrész a sziik keresztmetszet, ez az alkatrész
(ha keresztbe is fordul), 50 mm -es osztasnal 5 vagy 6 gorgén tamaszkodik fel, tehat legrosszabb
esetben 50/5 = 10 kg -mal terhel egy gorgot.

A ,,C”jelii alkatrész munkahelye, és a raktar kozotti szallitasara az azonos cég 24KSK1005551SK
jelti raklapkonvejorat hasznaltam. Ez 4500 kg -os terhelést bir el, igy a 2000 kg -os ,,C” alkatrészbol
kett6t helyezhetiink ra.

12m/min
Load Capacity (kg) Motor Power (kW) Full Load Current (A)
4500 1.1 2.8

A raklapkonvejor paraméterei



Raklapkonvejor

A fiiggbkonvejor egyedi készitésli, palyajat szabvanyos kozépszéles I-profilok, illetve ahhoz
hasonlé, de ives elemek alkotjak, hajtasanak elvi vazlatat, és a futomi 6sszeallitasi rajzat pedig ezen
dokumentum, illetve melléklete tartalmazza.

2.2] Anyagmozgato gépek elrendezése

Az anyagaramlasok iranyat a feladatkiiras tartalmazza, melyek alapjan egy grafot készitettem:

Az anyagaramlasok grafja



Ez alapjan olyan utvonalakat hataroztam meg, melyeken az egyes alkatrészek elérik a céljukat, ha
nem is direkt modon, hanem mas munkaallomasokon keresztiilhaladva. Ezeket az utakat egy tijjabb
grafban abrazoltam:

A valésagos anyagaramlasok grafja

A grafokban a piros nyilak a lemezszer{i (konvejoron halado) alkatrészeket, a fekete nyilak a
dobozos/talcas (gorgdsoron halado) alkatrészeket jelolnek.

Az utébbi graf alapjan a feladatkiirasnak megfelel6en két anyagmozgaté géplanc vazlatat
készitettem el.

2.2.1/ Els6 vazlat

Az els6 elrendezésben viszonylag kevesebb anyagmozgatd gépet hasznaltam fel. A konstrukcié
hatranya, hogy bar olcsébb, az egyes munkahelyekhez nem tartoznak pufferek a gérgésorokon, igy
ha az tulhalad, csak é16 munkaerdvel térithet6 vissza eredeti célallomasara.

2.2.2] Masodik valtozat

Az anygamozgato-rendszer masodik valtozataban olyan redszer kialakitasara torekedtem, ami egy
rugalmas gyartoérendszert tamogathat, azaz mindenhonnan mindenhova el lehet jutni. Ezzel egytittal
részben megoldodott az elsé valtozat puffereinek a problémaja, ugyanis az alkatrészek az
anyagmozgato berendezések kapacitasaig végtelentil kérozhetnek. A valtozat hatranya, hogy az els6é
verzidnal tobb elemet igényel a megépitése, illetve hogy a kizarélag visszatéritésre hasznalt
palyaszakaszok kihasznaltsaga kozel zérus.



3/ A kivalasztott valtozat részletezése

A kivalasztott valtozat az elsd, mivel az igen alacsony anyagaramlasi intenzitasok mellett ennek a
verzionak is elegenddnek kell lennie a gyartas megfeleld kiszolgalasahoz.

3.1/ Szallité gorgok

Anyagaramlasi intenzitasok:

Munkahely I [dblh] I [tarol6/h] I [kg/h]
F 98 5 100
G 142 24 1152
H 166 166 166

(eltérések a taroldk miatt)

A szallitasi teljesitmények meghatarozasahoz el6szor szakaszokra bontottam a gorg6spalya-
rendszert, mely szakaszokat a kovetkez6 abra szemlélteti:

M6 || M8 | M5

A gorg6spéalya szakaszai szallitasi teljesitmény szerint



fgy hét olyan szakasz van, amelyeken a széllitas teljesitmény allandé, ezeket a kovetkez6 tablazat
foglalja 0Ossze. A kovetési tdvolsdgot mindenhol a vaélasztott gorgésor-modulok minimalis

sebességére, 12 m/min sebességhez hataroztam meg.

Szakaszok | Ul[db/h] | U [tarolé/h] :3‘6{;} " :32([)‘5‘3 " v [m/s]
M7-M8 142 24 150 30 0,2
08 5 720 144 0,2
M8-Switch 406 195 18,46 3,69 0,2
Switch-M1 146 43 83,72 16,74 0,2
Switch-M4 260 152 23,68 473 0.2
M4-M5 240 140 25,71 5,14 0.2
M1-M3 66 39 92,3 18,46 0,2

Lathatd, hogy a gorgosorok igen kihasznalatlanok, a ciankék részen példaul koriilbeliil 12
percenként halad csak el egy tarol6. Az ilyen alacson kihasznaltsagu szakaszokat érdemes lehet
szakaszos lizemben haszndlni. A legforgalmassabb szakasz a rézsaszin M8 munkahely, és az azt
kovetd Roller Switch kozotti rész, mivel itt minden fajta tarol6 athalad egyszer, de itt is csak
minden tizennyolcadik masodpercben érkezik alkatrész.

A gorgok szogsebessége (mivel a konvejor modulok minimalis sebességénél szamolunk) mindenhol

v 02 _ rad
0= =00a 0

Az egyes szakaszok kihasznaltsagdhoz a szdllitasi teljesitmény referenciaértékét 2 m -es kovetési
tavolsaggal szamoltam, mivel ebben ,elfér” az 1,2 méter hosszu ,,G” alkatrész is (tehat fix kozoket

feltételeztem):

Szakaszok = v [m/s] a [m] t [s] U ltarolé/m] | | tg‘(ﬁzﬁﬂ N [%]
M7-M8 0,2 2 10 24 360 6,66
0,2 2 10 5 360 1,39

M8-Switch 0,2 2 10 195 360 54,17
Switch-M1 0,2 . 10 43 360 11,94
Switch-M4 0,2 2 10 152 360 42,22
M4-M5 0,2 2 10 140 360 38,89
M1-M3 0,2 2 10 39 360 10,83




3.1/ Fiiggb6konvejorok

Az nyagaramlasi intenzitasok:

Munkahely I [db/h] I [kg/h]
A 10 750
B 90 3150

A szallitasi teljesitmények meghatarozasahoz itt is szakaszoltam a fiigg6konvejort.

v 3 £

(
AN | M7 =NIEL
= || 7 1 =

| N
—1 M1

A fliggbkonvejor szakaszai szallitasi teljesitmény szerint

Itt négy olyan szakasz van, amelyeken allando a szallitasi teljesitmény, az erre vonatkoz6 adatok a
kovetkez0 tablazatban talalhatéak. A sebességek meghatarozasahoz a kovetési tavolsagokat a kisebb
méretli alkatrész befoglalomérete alapjan hataroztam meg. A ,,B” jeldi, 1500x2000 mm -es darab a
2000 mm -es élénél keriil felfiiggesztésre, igy a fliggesztékeket egymastol 1,5 méterre helyeztem el,
mivel igy a ,,B” alkatrész kett6-, a 2000x3000 mm -es ,,A” jeli karosszériaelem pedig kett6 vagy
(az alkatrész formajatol, és a palya ivétdl fiiggéen) harom fiiggesztéken is szallithato.

Szakaszok U [db/h] e il L vims)
M2-M1 90 40 15 0,0375
M1-M3 20 180 15 0,008
M3-M7 g 450 15 0,003
M7-M2 0 - - -




Itt is megallapithatd, hogy a fiiggékonvejor igen kihasznalatlan, a legforgalmasabb M2-M1
szakaszon is csak 40 masodpercenként kovetik egymast a karosszériaelemek, igy itt is meg kell
fontolni, hogy a konvejort szakaszos tizemben jarassuk.

A fiigg6konvejor kihasznaltsdganak meghatarozasahoz a szdllitasi teljesitmény referenciaértékét
0,05 m/s -os sebességgel szamoltam. A referenciasebesség azért ilyen alacsony, mert a konvejor egy
palyas, igy a karosszériaelemek felrakasa, és levétele (ha a konvejort nem szakaszos iizemben
miikodtetjiik) menet kozben torténik.

Szakaszok | v [m/s] a [m] t [s] U [db/h] Ei‘;‘/;’; n [%]
M2-M1 0,05 1,5 30 90 120 75
M1-M3 0,05 1,5 30 20 120 16,67
M3-M7 0,05 1,5 30 8 120 6,67
M7-M2 0,05 1,5 30 0 120 0

A fiigg6konvejor hajtas teljesitménysziikségletének meghatarozasahoz el6szor a konvejor teljes
hosszat hataroztam meg.
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A figgbkonvejorpalya sematikus vazlata, és méretei

Az egyenes szakaszok hossza:
7812+2+4200+2+1574+11438+605=31403 [ mm]
Az ives szakaszok hossza:

2%x800 %
*—

8

=10048[mm |

A palya teljes hossza:
31403+10048=41451[mm]=41,451[ m]

10



A lanc, a megfogok, és a fliggesztékek atlagos folydmétertomege:

k
mldnc:3)27[ﬁg]

_2[kg]l _. ~arkg

mﬁiggeszték_ 1 S[m] =133 [H]
1kg] kg
= =0,67|—=

mmegfogo 1,5[”’1] [ m ]

k
qo= mldnc+mﬁiggeszték+ mmegfogé: 5’27 [Eg]

A legnagyobb terhelés atlagos folydmétertomegét a 75 kg tomegli ,,A” jelli alkatrész alapjan
szamolom, azt az esetet feltételezve, amikor csak két ponton fiiggesztjiik fel.

q=75%0,5/1,5= 25[k—g]
m
A feszit6er6t 900N -nak, a stirlodasi egyiitthatét 0,02 -nek feltételezve:
F=1,05%[T,+p1,%(q+q0)*L]
900=1,05*[ T,+0,02%(25+5,27 )% 41,451 |
T,=832,052[N ]

T,=1,05%[F+p,*(q+q0)* L]
T,=1,05%[900+0,02% (25+5,27)*41,451]=971,35[ N |
A maximalis kertileti erd:
F,,=1,05%(T,—T,)=139,298[ N ]

A sziikséges hajtoteljesitmény:

P=F,  *v,,=139,298%0,0375=5,22[W ]|=0,00522[ kW |
A hajtast a feszités helyén oldjuk meg, egy 800mm sugaru hajtokerékkel. A hajtokerék sziikséges

fordulatszama:

1
min

v _ 00375
T r#2%xm 0,8%2%7

=0,00746] — ]
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A hajtashoz a Bonfiglioli cég BN71A motorjat valasztottam, mint legkisebb teljesitményti, és
fordulatszamu motort.

Pn n My

kW :[ji:ﬂ min-' | Nm

0.09/BN71A 8| 680 | 1.26

A valasztott motor f6 paraméterei

A kivant fordulatszdmot az alacsony szogsebességli motorral is csak két fordulatszam-csokkent6
hajtomi{i segitségével lehet elérni. Szintén a Bonfiglioli cég C 36 4 HS_290.9 jeldi hajtomiivét
valasztottam, melyeket sorba kapcsolva 290,9°=84622,81 -es modositas érhetd el. Ez a 680
RPM fordulatszamui motorral 0,00803 RPM fordulatszamot képez a hajtaslanc szekunder oldalan.

A hajtaslanc tagjait a Ruland cég MSCX jelli rugalmatlan tengelykapcsoldival kotom Ossze. A
valasztott motor hajtétengelyének 11 , a tengelykapcsolék bemend oldali tengelyének 16, kimend
oldali tengelyének 35, a hajtokerék tengelyének pedig 50 mm az atmérdGje, igy harom kiilonb6z6
tengelykapcsolét valasztottam.

A kivalasztott alkatrészek kapcsolasat a kovetkezd blokkdiagram mutatja be

[ |

———
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